Inovativni moznosti VR a
AR v klinické praxi

Life Environment
eeeeeeeeeeeeee
aaaaaaa



Spolupracujici tymy: LeRCO

Ostrava

* Doc. MUDr. M.Filip, Ph.D., MBA, vedouci centra excelence telemediciny, umélé inteligence a virtualni reality LF OU,
neurochirurgie KNTB Zlin

* Magr. ). Trd3, Ph.D., VR LIFE s.r.0.

* Ing.S. Novak, VR Band

* Ing Heco, Ing.Precek , Agel Tfinec Podlesi

* Prof. MUDr. D. Skoloudik, Ph.D., prodékan pro védu a vyzkum LF OU, neurolog

* Prim. MUDr. S. Banikova, MBA, Mgr. M. Dabrowska, Ph.D. a kolektiv kliniky rehabilitace a sportovni mediciny FN Ostrava
vedouci Doc. MUDr. D. Pastucha, Ph.D, MBA

* PaedDr. J. Dolezel, Ph.D., vedouci projektovy manazer Centra telemedicinskych sluzeb FN Ostrava
* Ved. fyzioter. S. Svizalova a kolektiv Lazni Darkov a.s.
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Historie telemediciny ve FN Ostrava a KNTB Zlin (1997- 2017)
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P¢t novych technologii v telemedicing

2. RozSifena a 4. Internet véci a
inteligence virtualni realita nanotechnologie

5. 3D tisk




Schema vyuziti BCl pro rehabilitaci dle odborné literatury v poslednich 20 letech — multitymy - UTB Zlin
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BCI + EMG - hybridni systémy — myslenka — €in Nase prvni pokusy — propojeni BCI pfi rehabilitaci po iktu- zmény v
kvalitnéjSi modelace poSkozeni hybnosti UTB/LF  zobrazeni mozkoveé tkané

3D Tisk- modelace Sedé hmoty pacienta dle Dg.
Gliom FP vlevo pr.LERCo

Humoidni robot —repetice cviceni,Slezska Un.



Definice zakladnich pojmu

* Vyuka — proces, pri kterém ucitelé a studenti spolupracuji na dosazeni cil(
pomoci nastroju uceni

Uceni — proces ziskavani dovednosti, znalosti a hodnot.

* Virtualni realita (VR) - je technologie umoznuijici uzivateli ocitnout se v simulovaném prostredi,
doprovazené jeho interakci s nim.

Pri vyuce pomoci virtualni reality je vyuzivana metoda
senzomotorického a kognitivniho uceni.




Co je virtualni realita?
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Umeéle naprogramované prostredi
Interaktivni

Motivujici (gamifikace)

Odruseni od okoli

Imerzivita — vnoreni (oklamani mozku
od reality)!!!



L=eRCO

Life Environment

Research Center

Virtualni a rozsirena realita — Inspirace

2D obrazovka PC x 3D bryle

= * v prostoru dle uzivatelu
i / / a pacientU kvalitativni rozdil
I ve vSech Cinnostech

* IMERZIVITA + GAMIFIKACE



LeRCO

Life Environmen

VR and AR v chirurgii e

Podzim 2023 pocatek tvorby simulaci
jednoduchych operaci

* Nase otazky:
* Vyuka pomoci gamifikace je mozna?
* Zrychli se vyukova krivka?

e Zahranicni studie tvrdi ze ano.
* Je mozné vyuzit rozSirenou realitu v neurochirurgii ¢i spondylochirurgii??
* V kardiologii a ortopedii - ANO (kardiologie Trinec, ortopedie Motol, Karvina 4)
* Nahrada ¢i doplnéni robotickych operaci??
r

* Kombinace s Al??
A A

* Cilové skupiny:
e Studenti

e Tymy na operacnich salech

e Simulaéni centra medicinské péce
* Spolecnosti zdrav. techniky



Virtualni navigator v neurochirurgii —
Asistovana robotika — Inspirace

Synchronizace peroperacni
sonografie
s predoperacnimi CT/MRI
scany
(mozkové tumory)
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LeRCO

Life Environmen

Jak probiha proces vyvoje e

1. Navrh expertniho tymu — zdravotnici

2. Schvaleni metodikem - vedouci tymu

3. Priprava scénare - zdravotnici + IT

4. Vyvoj - IT

5. Testovani - zdravotnici
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Vyvoj scénare vertebroplastiky

{chnéte injekei do
P 3eného obratle.

postizene

Zari 2023 zacatek

VR Surgery

Vertebroplastika

ICP éidlo

ACIF:pfedni mezitélové fize

Kvéten 2024 pokraéovani Rijen 2024 pokracovani




Vyvoj scénare ACIF

VR Surgery

Vertebroplastika
ICP &idlo

ACIF:pfedni mezitélové flze

Leden 2024 zacat 6
atek Kvéten 2024 pokracovani



Roboticka operativa - technické principy ovladani robota

Supervisory Controlled Robotic System

Compu ter
eeeeee

Surgeon X
Surgical
rabot

—> Download -?

2. Surgeon downloads. 3. Robot executes the downloaded
the surgical plan to su jeon
the surgical robot.

A.Kontrolni systém(Supervisory Controlled Robotonic system) . _ Ji
- chirurg naplanuje operaci a pouze dohlizi
na jeji priabeh,spojeni offline

(such a: CTMRIsca)

Robotic Telesurgical System

Real-time image from
surgical scene

B.Telechirurgicky systém(Robotic telechirurg system) o -
— chirurg ptimo ovliviiuje robota pomoci joystiku,
SpOj eni Online Forcefeledbackfrom

replicates the surgeon's motions with the interface. Master-slave surgeon gets real-time
feedback from surgical scene via the camera and the force feedback fram the instruments.

Patient

Shared Control System

C.Systém sdilené kontroly(Shared control systém)
- chirurg pomoci robota kontroluje pozici instrumentaria

Surgical
robot

Robot and surgeon remains jointly in control.
The surgeon remains in control of the
procedure while the robot provides
steady-hand manipulation of the instrument.




Roboticka operace s navigaci
X e G
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Rozsirena realita

Operace v rozsirené realité
Doplnék, nahrada robotickych operaci???



Kardiologie Trinec a VR

IKEM a transplantace a VR
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O Zatim jakékoliv moderni technologie nenahradi kreativitu
lidského mozku v IéCcebném procesu.

O Neprecenovat vyznam téchto technologii. SpiSe pomocnik.
O Vymezit adekvatni misto v algoritmu lécCby.
O Rizika medicinska i ekonomicka.

1. Neresi nedostateCcnou organizaci zdravotni péce .

2. Nesnizuje administrativu zdravotnimu personalu pomaha
tvorit novou byt s pomoci Al ¢i VR.

3. Neadekvatné zvysuje ekonomické naklady na zdravotni péci.



Dekuji za trpelivost
a pozornost
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